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Uber tertifre Fugus-Arten der stidlichen Hemisphére

von

Prof. Dr. Constantin Freih. v. Ettingshausen,
c. M. k. Akad.

(Mit 1 lithographirten Tafel und 1 Tafel in Naturselbstdruck.)

Bei Anwendung meiner Methode der Frostsprengung anf
pflanzenfithrende Gesteine aus Tertidirlagerstitten Australiens
und Neuseelands sind Fossilreste von Buchen zum Vorschein
gekommen, welche mich zu den im Nachfolgenden auseinander-
gesetzten Untersuchungen veranlassten. Dieselben bringen einen
Beitrag zur Kenntniss der Buchenarten der siidlichen Hemi-
sphire, theils durch die Vervollstindigung der Merkmale bereits
bekannter Arten und durch die moglich gewordene genauere
Erforschung der Verwandtschaft und genetischen Beziehung zu
anderen Buchenarten, theils durch die Aufstellung neuer Arten.

Diese Untersuchungen fiihrten zu folgenden allgemeinen
Resultaten: .

1. Die jetzt lebenden Fagus-Arten der siidlichen Hemisphére
sind von tertiiren Arten hochst wahrscheinlich derselben Hemi-
sphiire abzuleiten.

Die in der anliegenden Tabelle bei den tertiiren Arten der
siidlichen Hemisphire als Analogien bezeichneten Buchenarten
der Jetztwelt diirften auch als die Descendenten der ersteren zu
betrachten sein. FEine Ausnahme hievon ist nur die bei Fagus
ulmifolia angegebene F. Moorei, indem diese besser von der
F. Risdoniana abzuleiten wiire.

2. Diese Stammarten gehorten in Neuholland zum bei weitem
grosseren Theile, in Neuseeland aber vielleicht durchaus der Ab-
theilung Nothofugus an, besassen meist verhiltnissmissig grosse
breite Blitter und waren wahrscheinlich ansehnliche Biume.
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3. Von den drei gegenwiirtig in Neuholland lebenden Buchen-
arten haben sich zu Fagus Moore: und F. Cunninghami, beide der
Abtheilung Nothofugus angehorig, in der Tertifirflora Australiens
Arten gefunden, welche wir als die Stammarten derselben mit
Recht betracbten diirfen. Zur dritten Art F. Gunnii (Abtheilung
Eufagus) ist eine ihrer charakteristischen Form und Nervation
vollkommen entsprechende Art aus der Tertidrflora Neunseelands
zam Vorschein gekommen, welche insofern, als keine andere der
lebenden Art auch nur entfernt analoge bis jetzt zu entdecken
war, als ihre Stammart angenommen werden kanun. Die letztere
muss jedoch ihrer lederartigen Blitter wegen zu Nothofugus
gestellt werden.

4. Von den vier gegenwirtig in Neuseeland lebenden Fagus-
Arten konnten nur zwei (F. Menziesii und F. fusca aus der Ab-
theilung Nothofagus) auf ihre Stammarten zuriickgefiihrt werden,
welche derselben Abtheilung angehtren und der neuhollindischen
Tertidrflora entnommen wurden.

5.Sowohl in der Tertiirflora Neuhollands, als auch in der Neu-
seelands sind Buchenarten entbalten, welche in anderen Gebieten
der stidlichen Hemisphiire ihre Analogien und wabrscheinlichen
Descendenten aufzuweisen haben; so die F. Muelleri analog den
stidamerikanischen F. Dombeyi und F. betuloides; die F. Hookert,
analog der in Chili vorkommenden F. australis Poepp., die
F. Ninnisiana Ung., analog der stidamerikanischen F. obliqua.

6. Wahrend Eufugus heutzutage in Neuholland nur durch
eine einzige Art, in Neusceland aber gar nicht vertreten ist,
waren zur Tertidrzeit in Neukolland wenigstens zwei Arten dieser
Abtheilung der Buchengattung vorhanden und zwei Arten ver-
banden die Eigenschaften von Eufugus und Nothofagus. In Neu-
seeland existirten in dieser Zeitperiode wenigstens drei inter-
medidre Fagus-Arten letzteren Charakters.

7. Mehrere Tertidirbuchen der siidlichen Hemisphére sind
fossilen Buchen der nordlichen vollkommen analog. So entspricht
Fagus Wilkinsoni einer Kreideart von Niederschoena; F. Ris-
doniana, F. Ninnisiane und F. Lendenfeldi sind beziiglich der
Eigenschaften der Form, des Blattrandes und der Nervation,
F. Hookeri und F. Benthami ausserdem auch beziiglich der Textur
des Blattes homolog der F. Feroniae und F. Deucalionis (Europa,

Qi
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Ubersicht der tertiiren

Fagus-Arten der siidlichen Hemisphiire und ihrer Analogien.

Tertifire Arten der

Abtheilung

Arten der Jetztwelt

Fossile Arten der nordlichen

Abtheilun Abtheilun
siidlichen Hemisphéire g Hemisphiire SR
In Neuholland:
Fagus Wilkinsoni Ett. |Nothofagus — - F. prisca Ett., Kieideflora von | Nothofagus
. Niederschoena
»  Risdoniana : F. Moorei F. Muell., Neuholland |Nothofagus| F. Deucalionis Ung., Europa, Eunfagus
) Nordamerika ete.
w  Muelleri ” ) F. Dombeyi Mirb., Chili . -
F.betuloides Mirb., Chili, Feuerland "
w  Btheridger ” I. Cunninghami Ho o k., Neuholland X = .
F. Menziesie Ho o k., Neuseeland o = |
»  celastrifolia 5 F. fusca Hook., Neuseeland i Ly
y Hookeri » Eufagus F. australis Poepp., Chili Eufagus F. Feroniac Ung., Europa, Eufagus
Nordamerika ete.
» DBenthami o — — F. Deucalionis Ung., Europa, —
Nordamerika ete.
In Neuseeland:
Fagus Wilkinsoni YX.tt. | Nothofagus = — F. prisca Iitt., Kreideflora von |Notkofagus
) ) Niederschoena
, Ninnisiana Ung. g F. obligua Mirb., Chili Eufagus I. Feroniae Ung., Europa, Eufagus
Nordamerika ete.
,  Lendenfeldi Ett. . — — . 3
y ulmifolia I . F. Moorer F. Murll, Neuholland Nothofagus — il
»  Shagiana o » G. Gunnit Hook., Neuholland Eufagus | F. insueta Ludw. sp., Wetterau. | Eufagus

F. Antipofi Heer, Arctische
Tertitirflora.

n
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Nordamerika und Japan); F. Shagiana entspricht fast vollkommen
der F. insueta (Wetterau).

8. Manche Tertidirbuchen der siidlichen Hemisphire zeigen
sogar eine auffallende Anniiherung in der Blattbildung zu jetzt-
lebenden Buchen der nordlichen Hemisphiire, so F. Muelleri zor
Form parvifolia der F. silvatica und F. Shagiana zar Form crenata
der F. silvatice und zur F. Sieboldii.

9. Die Buchenformen der Tertiirperiode haben bei ihrer
fortschreitenden Entwicklung zur Jetztzeit hin in der siidlichen
Hemisphire im Allgemeinen griossere Veriinderungen erfahren
als in der nordlichen.

Beschreibung der Arten.

Fagus Wilkinsoni m.
Taf. I, Fig. 1—4.

F. foliis petiolatis, coriaceis, ovato-oblongis vel ellipticis, basi
acutis vel obtusis, apicem versus angqustatis vel acuminatis, margine
undulato- dentatis vel denticulatis, dentibus remotis obtusissimis
simplicibus rarius denticulatis; nervatione craspedodroma, nervo
primario plus minusve prominente, recto, apicem versus attenuato :
nervis secundariis sub angulis 40—50° orientibus, tenuibus,
simplicibus, rectis vel curvatis; nervis tertiariis angulo recto
exeuntibus, tenuissimis, abbreviatis, ramosis, inter se conjunctis,
rete tenerrimo viz distincto.

Fundorte: Dalton bei Gunning in Neu-Siid-Wales; Shag
Point in Neuseeland.

Die Tertidrflora von Nenseeland zeigte bis jetzt nur drei
Arten von Buchen.

Der pflanzenreiche Schieferthon von Shag Point, welchen ich
seiner fossilen Flora nach der Eocinformation zuweise, lieferte
nun eine vierte Buche, die in allen Merkmalen mit der Fagus
Wilkinsoni so sehr iibereinstimmt, dass an ihrer Identitiit mit
dieser kein Zweifel herrschen kann. Die Textur der Blitter ist,
nach den Abdriicken zu schliessen, lederartig. In der F'orm stimmt
insbesondere das Blatt Fig. 2 mit den bei Dalton gefundenen
Blidttern iiberein; es ist eilinglich, nach der Spitze allmilig,
nach der Basis zu schneller verschmilert. Hingegen zeigen die
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Bliitter Fig. 3 und 4 eine obwohl nur unbedeutend grossere Ver-
schmilerung der Basis. Der Rand ist meist undeutlich erhalten;
wo er sichtbar ist, erkennt man die entfernt von einander stehenden
stumpfen Zihne, so am besten an Fig. 2 und 3. Das Blatt Fig. 1
zeigt die Basis mit einem iiber 2 ¢m langen Stiel; Fig. 2 die Spitze
am besten erhalten., Der Primérnerv tritt an allen Blittern stark
hervor und verlauft geradlinig und allmilig verfeinert in die
Spitze. Die Secundirnerven, 6 —7 jederseits des Priméren sind
viel feiner als dieser, entspringen unter Winkeln von 40—50°
und laufen geradlinig oder in schwaehen Bogen, aber stets
ungetheilt dem Rande zu. Die Tertidirnerven haben sich meistens
nicht erhalten; wo dieselben sichtbar sind, stimmen sie beziiglich
ihrer Richtung und Zartheit vollkommen zu denen des Blattes
von Dalton (1. c. Bd. 47, Taf. 2, Fig. 1).

Eskonntedie Frage aufgeworfenwerden,ob die beschriebenen
Blétter nicht besser oder wenigstens mit gleichem Rechte anderen
Gattungen einzuverleiben wéren. In vorliegendem Falle wiirde
es sich ausser Fagus nur noch um die Gattungen Quercus, Alnus
und Dipterocarpus handeln konnen. Was die erstgenannte Gattung
betrifft, so steht es ausser Zweifel, dass sowohl in den Schichten
von Dalton, als aneh in denen von Shag Point Eichenbliitter vor-
kommen. Allein diese sind von dem Blatte der Fagus Wilkinsoni
wohl verschieden, withrend letzteres sich in allen Eigenschaften
als ein Buchenblatt zu erkennen gibt. Ausserdem haben sich in
tertiiren Schichten Neuseelands auch eine Buchenfrueht (1. e.
Fig. 2, Taf. 4) und Blitter gefunden, die nur zu Fagus-Arten
gebracht werden konnten. Was die Gattung Ainus betrifft, so
gilt das Gleiche wie von der vorerwéahnten. Es liegen eine Zapfen-
frueht (1. c. Fig. 15, Taf. 1) und Blitter, die zweifelsohne nur zu
Alnus gehoren konnen, aus den Tertifirschichten Australiens vor.
Echte Alnus - Bldtter sind auch an der Fundstelle der Fagus
Wilkinsoni in Shag Point zum Vorschein gekommen. Dieselben
sind aber von dem Blatte der genannten Buchenart wohl zu
unterscheiden. Die Gattung Dipterocarpus zeigt in den Blittern
eine auffallende Ahnlichkeit mit Fagus, insbesondere F. ferruginea
und I". silvatica. Bei genauerer Untersuchung jedoch lassen sich
die folgenden Unterschiede feststellen. Bei den genannten Buchen-
arten ist die Textur der Blitter krautartig; die Secundérnerven
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treten schwiicher hervor und endigen am oder nichst dem Rande;
die Tertiirnerven entspringen an der Aussenseite der Secundéiren
unter weniger spitzem oder nahezu rechtem Winkel. Die Blitter
von Dipterocarpus hingegen haben eine lederige Textur; die
Secundirnerven trefen stirker hervor, endigen niemals am Rande,
und ihre nmgebogenen Enden liegen entfernter von demselben;
die Tertidirnerven entspringen an der Aussenseite der Secundiiren
unter spitzeren Winkeln und sind fast querlédnfig. Die beschriebenen
Blattfossilien von Dalton und Shag Point verrathen zwar eine
lederartige Textur, konnen aber nach ihren iibrigen Merkmalen
weder zu Quercus oder Alnus, noch zu Dipterocarpus, sondern nur
zu Fagus gestellt werden.

Ich habe am a. O. bereits darauf hingewiesen, dass die
Fagus Wilkinsoni in ihren Eigenschaften die Mitte hilt zwischen
der F. prisca m. der Kreideflora von Niederschoena und der
Fagus Feroniae Ung. der Miocénfloren Europas und Nord-
amerikas. Die Anniherung zur ersteren Species liegt vorzugs-
weise in der lederartigen Textur und einfachen Randzabnung.
Die Blattfossilien von Shag Point bestitigen diese Anniherung
nicht nur in den genannten Merkmalen, sondern auch in der
Form und Grosse der Lamina. Die Blidtter Fig. 1 und 2 stimmen
in letzteren Eigenschaften mit dem der F. prisce am meisten
iiberein, wihrend F. 4 dem Blatte von Dalton am niichsten steht.
In der Nervation aber kommt die Fagus Wilkinson! der F. Fero-
niae am nichsten. Dies zeigt besonders das Blatt F. 4, dessen
Secundirnerven verhéltnissmissig etwas stidrker hervortreten als
bei den iibrigen hier abgebildeten Blittern.

Von den in Australien gegenwiirtig lebenden Buchenarten
steht unsere Art der Fagus Moorei F. v. Muell. unstreitig am
néchsten, namentlich in Bezung auf die Textur, Form und Nervation
des Blattes. Der ausgezeichnete Kenner und hochverdiente Er-
forscher der Flora Australiens Herr Baron Ferdinand v. Mueller
in Melbourne hatte die Giite, mir bei Gelegenheit unserer Corre-
spondenz iiber atavistische Blattformen der Fagus silvatica sehr
interessante Zweige der erstgenannten Buchenart zu senden, an
welchen regressive Bildungen wahrgenommen werden konnten.
Die auf Taf. IT in Fig. 5—10 in Naturselbstdruck dargestellten
Blitter gehoren Einem Sprosse an und sind nach ihrer Reihen-
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folge, wie sie an selbem standen, bezeichnet, so dass I'ig. b das
oberste, Fig. 10 das unterste des Triebes zeigt. Bei Fig. 5—T7 ist
die Lamina verhiltnissmissig gross, linglich und schmal, die
Basisseiten schliessen einen Winkel von 40—45° ein; die Spitze
ist etwas vorgezogen; die Zihne sind einfach oder doppelt
(letzteres am dentlichsten ausgesprochen bei Fig. 7); die Secun-
diarnerven entspringen jederseits 12—17 unter Winkeln von
50—70°, sind fein, mehr oder weniger convergirend gebogen,
manchmal geschlingelt, sehr selten geradlinig. An den kleineren
Blittern Fig. 9 und 10 bemerkt man untere Secundérnerven mit
an der Basis divergirendem Verlaufe. An einem Zweige, welcher
durchaus mit kleinen Bléttern besetzt ist, zeigten sich vor-
herrschend geradlinige Secundirnerven. Die Blitter Fig. 1—38
wurden demselben entnommen. Ich wihlte dieselben zum Natur-
selbstdrucke, da hier cin deutlicher Ubergang der oben con-
vergirenden, in der Mitte geradlinigen und unten divergirenden
Secundirnerven vorkommt, was auch an den atavistischen Blatt-
formen der Fagus silvatica (siehe Denkschriften, Bd. 54, T. 4,
F.6; Bd. 55, T. 5, F. 5, T. 7, F. 2) zu sehen ist. Die Zahl der
Secundérnerven betriigt bei dem erwidhnten kleinblitterigen
Zweige 9—11. Die Tertiirnerven sind an allen Blittern der
F. Moorei kaum halb so fein als die Secundéren, einander ge-
nihert, unter nahezu rechtem Winkel entspringend, geschlingelt,
einfach oder gabeltheilig, ein verhdltnissmiissig hervortretendes,
aus rundlichen Maschen zusammengesetztes Netz umschliessend,
Was die Textur des Blattes betrifft, so ist dieselbe lederartig derb.
Nur Fig. 4 zeigt cine zartere Structur; das Blatt wurde einem
eben in der Entwicklung befindlichen Bliithenzweige entnommen.

Von den beschriebenen Blittern weichen die der iibrigen
australischen Fagus-Avten bedeutend ab. F. Cunninghami Hook.
besitzt kleine ei-thombenfsrmige Blitter mit stumpferen Zihnen,
einem an der Spitze oft geschlingelten Prim#irnerv und nur 3—4
Secundirnerven jederseits desselben, welche wenige Tertidirnerven
entsenden. I. Gunnii Hook. besitzt kleine rundliche oder breit-
ciformige oder clliptische stumpfe Blétter mit gekerbtem Rande,
jederseits nur 4—6 zu den Zahnbuchten laufenden geradlinigen
oder schwach convergirenden Secundéirnerven und wenigen in
ein zartes Netz veristelten Tertiirnerven. Aus dieser Vergleichung
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ergibt sich, dass die Fagus Moorei ihren Bliitern nach der in
Neuseeland einheimischen F. fusca Hook., sowie auch der im
siidlichen Chili vorkommenden F. Dombeyi Mirb. mehr entspricht
als den genannten australischen Arten, obwohl auch bei jenen
die Zahl der Secundérnerven geringer ist.

Die Blitter der Fagus Moorei verrathen in mehreren Eigen-
schaften auch eine Beziehung zu der in Mioecénschichten in
Tasmanien vorkommenden F. Risdoniana m. Die Form, Grosse,
Textur und Nervation, die Zahl der Secundéirnerven insbesondere,
sind bei beiden nahezu iibereinstimmend. Der Unterschied besteht
hauptsidchlich nur in den etwas stirkeren von einander entfernter
stehenden Secundidrnerven und in der vorwiegend einfachen
Zabnung des Randes. Die Blitter F. b und 6 zeigen insofern
noch eine besondere Anndherung zur genannten Art, als die
Zahne fast durchaus einfach sind, d. h. zwischen den von den
Secundirnerven versorgten Zihnen keine zu liegen kommen.
Dagegen sind die Blétter Fig. 7—10 vorwiegend und die Fig. 1
bis 4 mit Ausnahme der Spitze doppelt gezihnt. Uberhaupt
scheint bei der F. Moore: die Regel zu sein, dass die doppelte
Zahnung an der Basis beginnt und gegen die Spitze zu vor-
schreitet, welche sie aber niemals erreicht. Ob die doppelte
Zahnung an der Spitze des Blattes Fig. 18, Taf. 1 L. c. der F. Ris-
doniana eine zufillige Eigenschaft ist, oder eine Beziehung zu
F. Feroniae verrith, bei welcher eine doppelte Zahnung vor-
herrscht, kann erst bei der Untersuchung eines reichhaltigeren
Materials entschieden werden.

Wenn es nach Obigem keinem Zweifel unterliegt, dass die
Fagus Moore: sowohl mit der F. Wilkinsoni, als auch mit der
F. Risdoniana verwandt ist, so entsteht die Frage, ob und in
welcher genetischen Beziehung diese Arten zu einander stehen?
Nach Erwédgung der gemeinschaftlichen Merkmale stellt es sich
heraus, dass die F. Risdoniana der F. Mooret dhnlicher ist als die
F. Wilkinsoni. Da F. Risdoniana der Miocinperiode, die letztere
aber der Eocénperiode angehort, so ist erstgenannte Art als die
unmittelbare Stammart dev F. Moorei mit grosser Wahrscheinlich-
keit anzunehmen. Mit der F. Wilkinsoni hat F. Moorei die feinen
Secunddrnerven gemein. Letztere hat sonach in dieser Beziehung
eine Regression zur dlteren Stammart aufzuweisen. )
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Fagus Risdoniana m.

Die genetische Beziehung dieser im Miocédn vou Risdon bei
Hobart Town in Tasmanien vorkommenden Art zur Fagus Wilkin-
soni nnd zur jetzt lebenden F. Moorei wurde bereits oben aus-
einandergesetzt. Es eriibrigt jedoch noch, ihre nahe Verwandt-
schaft zur europiischen F. Feroniae zu beleuchten. Das Blatt
Fig. 20, Taf. I 1. c. stimmt in Bezug auf die Zahl, Richtung und
den Verlauf der Secundirnerven am meisten mit einem Blatte
der F. Feroniae aus Bilin tiberein, dessen Abbildung ich hier
nicht beifiige, da ein diesem nahezu gleiches Blatt dieser Art
schon in meinen Beitrigen zur Phylogenie d. Pfl., Taf. 19, Fig. 13
abgebildet ist. In Bezug auf die mehr lingliche Form gleicht das
Blatt von Risdon vielen Bliittern der F. Feroniue; ich verweise
nur auf die Blidtter aus Leoben Fig. 3 und 7 1. ¢. Beziiglich der
einfachen Randzahnung entspricht dieses Blatt am meisten denen
der Form F. Deucalionis, welche in Parschlug zum Vorschein ge-
kommen ist. Ein solches ist a. a. O. Taf. 17, Fig. 2 zur Abbildung
gelangt. Den kleineren Blittern der F. Risdoniana Fig. 18 und 19
l. ¢. entsprechen kleinere Blitter der Form F. Deucalionis mit
mehr geniherten Secundiirnerven, wie Fig. 1 und 2, Taf. 19 1. e.
Beziiglich der Merkmale der Tertiirnerven lisst sich ein sicherer
Unterschied zwischen dem australischen Blatte, dessen Nervation
in Fig. 20« 1. c. dargestellt ist, und den Blittern der F. Feroniae
nicht findeu. Die Randzahnung ist bei der F. Feroniae vorwiegend
doppelt; nach dem vorliegenden Material scheint selbe bei F. Ris-
doniana vorwiegend einfach zu sein. Doch lésst sich hierans noch
kein sicheres Unterscheidungsmerkmal ableiten. Der einzige bis
jetzt erkennbare Unterschied zwischen obiger Art der Tertidirflora
Aunstraliens und der enrop#ischen Tertizirbuche liegt sonach nur
in der Textur des Blattes, die bei ersterer lederartig ist.

Durch die Buche von Risdon ist demzufolge eine entschie-
dene Verbindungsform zwischen den fossilen Buchen beider Hemi-
sphiren gegeben.

Fagus Muelleri m.
Taf. I, Fig. 6, Ga.

F. foliis breviter petiolatis, petiolo hinc mde subalato, laminis
coriaceis, ovatis, oblongo-ovatis, rhomboideis, ellipticis vel oblongis,
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basi acutis, acuminatis vel attenuatis, apicem versus angustatls,
margine subtiliter vel inaequaliter vel duplicato-dentatis, dentibus
acutis, suepe approximatis; nervatione craspedodroma, nervo pri-
mario basi vel usque ad dimidium laminae prominente, recto,
paullo flexuoso ct apicem versus valde attenuato; nervis secun-
dariis utrinque 6 vel pluribus, mediis et superioribus sub angulis
40—45°, inferioribus sub angulis acutioribus orvientibus, rectis,
simplicibus; nervis tertiariis tenuissimis, anqulis subrectis eqre-
dentibus, approximatis, flexuosis, simplicibus vel ramosis, inter se
conjunctis vel dictyodromis; rete valde evoluto, prominente.

Fundort: Witherden’s Tunnel, Vegetable Creek.

Das in Fig. 6 abgebiltlete Blatt ist etwas kleiner als die bis-
Lier von dieser Art zum Vorschein gekommeunen und ist insofern
wichtig, als es die beiden Varietiten derselben, die mit eiférmigen
oder rhomboidischen und die mit léinglichen oder fast lanzett-
formigen Blédttern mit einander verbindet, Dasselbe ist mit einem
nur 2 mm langen Stiele, an dem sich die Lamina fliigelartig herab-
zieht, versehen. Der Abdruck verrdth deuntlich eine lederartige
Textur. Die Lamina ist linglich-eif6rmig, nach der Basis plotz-
lich, nach der Spitze allmilig verschmilert. Die Lénge des Blattes
sammt Stiel betriigt 31mm, die Breite 12 mm. Der Rand ist scharf
gozihnt; die Zihne sind klein, jedoch deutlich ungleich, mehr
oder weniger spitz. Zwischen den von den Secundirnerven ver-
sorgten Zihnen liegen nur je 1—2 kleinere Zihne. Die wohl-
erhaltene Nervation zeigt cinen wenig geschlingelten, an der
Basis hervortretenden, gegen die Spitze zu allmiilig verfeinerten
Primdrnerv und jederseits desselben nur 6 Secundirnerven, von
denen die unteren divergirend unter Winkeln von 20—30°, die
mittleren und oberen unter 40° entspringen. Sie sind ziemlich
geradlinig in ihrem Verlaufe und endigen ungetheilt in den Rand-
zéhnen. An Zartheit iibertreffen dieselben noch die Secundir-
nerven der bisher bekannt gewordenen Blitter dieser Art und
gleichen denen von Fagus Cunninghami und F. fusca. Die sehr
feinen Tertidrnerven entspringen von beiden Seiten der Secun-
diren unter nahezu 90°, geniihert an einander, sind geschlingelt
und theils ungetheilt und verbindend, theils stig und netzliufig.
Das Blattnetz, welches an dem hier in Rede stehenden Fossil
sehr gut erhalten ist und von dem Fig. 6¢ einc vergrosserte Dar-
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stellung gibt, kommt in seiner Entwicklung dem der Fagus pro-
cera Poepp. am nichsten. Der Form, Grosse und Nervation nach
entspricht das beschriebene Blatt am meisten denen der F. Dom-
beyi Mirb. Beziiglich der Netzentwicklung konnen in zweiter
Linie mit demselben verglichen werden F. antarctica, F. fusca
und F. betuloides. Von den genannten lebenden Arten diirften die
zn Nothofagus gehdrigen F. Dombeyi und F. betuloides von der
Fagus Muelleri abzuleiten sein.

Uber die Annitherung des Formelementes ,parvifolia® der
Fagus silvatica zur F. Muelleri wurde bereits a. O. (Denkschriften,
Bd. b5, S. 18) berichtet. Das Fig. 6 dargestellte wohl erhaltene
Blatt der letzteren gab nun Gelegenheit zu einer genaueren Ver-
gleichung, deren Ergebniss ich hier mittheile. Iech wihlte hiezu
die in den Beitriigen zur Erforschung der atavistischen Formen,
Denkschriften, Bd. b4 dargestellten Zweigeben Fig. 8, Taf. 4 1. e.
beziiglich der Blattform, Fig. 5 1. c. beziiglich der Nervation, Fig. 6
1. ¢. beziiglich der Randbeschaffenheit, endlich Fig. 7 1. ¢. beziig-
lich des Stieles. Fig. 8 1. ¢. zeigt von allen bis jetzt gefundenen
Exemplaren der ,parvifolia“ die schmilsten Blitter, welche bei
ihrer Breite von nur 10 —12 mm zu dem Blatte vom Witherden’s
Tunnel sehr gut passen. Eines dieser Bliitter erreicht sammt Stiel
nur die Linge von 25 mm, die tibrigen aber 31— 32 mm. Ersteres
ist an der Basis etwas mehr verschmilert und zeigt daher mit
dem australischen Blattfossil grosse Ubereinstimmung in der
Form. Fig. b 1. c. bietet in der Zahl der Secundérnerven, in den
feinen gendherten Tertidirnerven, die von beiden Seiten der
Secundéren fast rechtwinkelig entspringen und in dem schérfer
hervortretenden, aus etwas engeren Maschen zusammengesetzten
Blattnetz eine ebenso grosse Ubereinstimmung. Im Anschlusse an
diese Homologie in derv Nervation kann auch auf den geschlin-
gelten Primérnerv hingewiesen werden, den die F. s. ,parvifolia®
Fig. 3—5, Taf. 5 1. ¢. zur Schau trigt. Fig. 6, Taf. 4 1. ¢. lisst
Andeutungen einer doppelten Randzahnung erkennen; ausserdem
sind die Hauptzihne mehr oder weniger ungleich und ziemlich
spitz, Eigenschaften des Randes, wie sie bei den Blittern der
Fagus Muelleri im Allgemeinen, aber insbesondere bei dem
beschriebenen Blattfossil vorkommen. Den sehr kurzen Blatt-
stiel finden wir an Blittern des Zweigehens Fig. 7 1. ¢, wieder.

B—
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Fagus Etheridgei sp. n.
Taf. 1, Fig. 5, 5a.

F. foliis parvis, brevissime petiolatis, coriaceis, rhomboideo-
ovatis, basi obtusis, apicem versus angustatis, margine inaequa-
liter dentatis, dentibus obtusiusculis; nervatione craspedodroma,
nervo primario basi prominente, recto, nervis secundariis tenuibus,
inferioribus arcuatis, sub angulis 50—60°, mediis et superioribus
rectis, sub angulis 30—40° orientibus; nervis tertiariis tenui-
oribus, sub angulo recto egredientibus, inter se conjunctis vel
ramosis et dictyodromis; rete distincto.

Fundort: Newer Leads, Neu-England in Neu-Siid-Wales.

Aus einem Thoneisenstein, der von der oben genannten
Lagerstitte stammt, kam ein kleines Blatt Fig. 5, Taf. I zum
Vorschein, welches in seinen Kigenschaften dem der Fagus
Muelleri am nichsten kommt, jedoch bemerkenswerthe Eigen-
thiimlichkeiten und Unterschiede von demselben darbietet, daher
die Abbildung und genaue Beschreibung desselben inshesondere
mit Riicksicht auf den Einblick in phylogenetische Verhiltnisse,
welchen es gestattet, hier nicht umgangen werden durfte. Das
Blatt ist an der Spitze zwar verletzt, ldsst sich jedoch leicht voll-
stindig ergdnzen. Seine Textur ist lederartig. Es ist sehr kurz
gestielt; die Linge der Lamina betriigt 12 mm, die Breite 9 mm.
Die Form ist rhombisch-eiférmig; die Basis der Lamina schliesst
einen Winkel von 110° ein; dieSpitze ist stumpf; der Rand doppelt-
gezahnt. Die Zihne sind klein, ungleich und meist stampflich. Die
wohlerhaltene Nervation zeigt einen an der Basis hervortretenden
Primérnerv und jederseits desselben 3—4 feine randliufige Secun-
ddrnerven, von denen die untersten ein wenig divergirend ent-
springen, dann aber in convergirendem Bogen ungetheilt oder
mit Absendung von 1 — 2 Aussennerven die Randzihne versorgen.
Die iibrigen Secundiirnerven sind geradlinig und entspringen unter
spitzeren Winkeln (30—40°). Die Tertiéirnerven, nur unbedeutend
feiner als die letzteren, gehen von beiden Seiten der Secundiiren
unter rechtem Winkel ab, sind theils verbindend, theils istig und
netzliufig und umschliessen ein feines, aber scharf ausgepriigtes
Netzwerk, das in Fig. b« vergrossert dargestellt erscheint.
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Die Vergleichung des beschriebenen Blattes mit dem der
gegenwiirtiz in Australien lebenden Fagus Cunninghami lasst
eine auffallende Ahnlichkeit beider erkennen. Der kurze Stiel,
“die lederartige Textur, die Grosse und Form der Lamina, die
doppelte Randziihnung, Primérnerv und Zahl der Secundéirnerven
sind so wie bei der lebenden Art. Die Unterschiede bestehen
bloss in Merkmalen der Nervation. Bel K. Cunninghami sind nim-
lich die grundstindigen Secundirnerven schwicher entwickelt
und fchlen denselben die Aussennerven. Die Tertifirnerven sind
in geringerer Zahl vorhanden als bei dem Blatte der beschriebenen
fossilen Art und das Netzwerk ist mehr locker. Das sind aber
gerade die Merkmale, durch welehe sich die F. Cunninghami von
der neuseclindischen F. Menziesii unterscheidet. Letztere kommt
daher in der Nervation unserer Art viel nidher. Es diirfte daher
kaum zweifelhaft sein, dass die Fagus Etheridger die Stammart
der genannten lebenden Arten ist.

Von der Fagus Muelleri unterscheidet sich unsere Art durch
das kleine kurz gestielte Blatt, die geringe Zahl der Secundir-
nerven und das weniger entwickelte Netzwerk.

Fagus celastrifolia n.

Die Merkmale, auf welche sich diese in den Beitrigen zur
Tertiirflora Australiens, 1I, 1. ¢. S. 102 beschriebene Art stiitzt,
sind die in das verkehrt-eiformige iibergehende Form der Lamina,
welche an der Basis eine stirkere Verschmélerung zeigt, -an der
Spitze aber fast abgerundet-stumpf und nur an dieser mit einander
geniherten Ziahnchen besetzt ist; der unterhalb der Spitze etwas
geschlingelte Primédrnerv, die unter Winkeln von 20—30° ent-
springenden Secundirnerven, endlich die grossere Ahnlichkeit in
der Randbeschaffenbeit mit dem Blatte der Fagus fusca.

Dasim Vorhergehenden beschriebene Blatt der Fagus Muelleri
konnte zur Ansicht fithren, dass die F. celastrifolia nur eine Abart
der ersteren sei mit spitzeren Ursprungswinkeln der Secundér-
nerven, da, wie wir gesehen baben, auch bei F. Muelleri Secundér-
nerven vorkommen, die unter Winkeln von 20—30° entspringen.
Allein diese sind dort nur auf die untersten Secundirnerven
beschrinkt. In den iibrigen Merkmalen der F. celastrifolia aber
sind bis jetzt keine Ubergiinge zu denen der F. Muelleri beob-
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achtet worden und in diesen Merkmalen entspricht die erstere
besser der jetztlebenden F. fusca.

Fagus Hookeri m.

Waihrend eine der vorhergehenden Buchen Australiens (F. Ris-
doniana) am besten der einfach gezihnten, mit geniherten Secun-
dérnerven versehenen Form der Fagus Feroniae (F. Deucalionis)
entspricht, gleicht diese Art mehr der doppelt gezidhnten Form
der letzteren. Eine grossere Anniherung zur europiischen Tertidr-
buche bietet aber dieselbe durch eine diinnere, fast krautartige
Textur des Blattes. Das a. a, O. Taf. 10, Fig. 11 abgebildete
Blatt zeigt grosse Randzilme, die mit einigen kleinen Zdhnen
besetzt sind. Eine &hnliche Berandung finden wir an griosseren
Bldttern der F. Feroniae, doch sind die Hauptzéhne nicht so
gleich gross und regelmissig. Das Blatt Fig. 10 1. ¢. dagegen,
welches kleinere und weniger hervortretende Hauptzihne besitzt,
stimmt in dieser Eigenschaft mit Blittern der F. Feroniae von
Leoben und Bilin vollkommen tiberein; ich verweise hier nur aut
Fig. 4, 12 und 13, Taf. 19 der Beitrige zur Phylogenie d. Pfl.,
Denkschr., Bd. 43. In der Form und Nervation ist zwischen den
Blittern der Fagus Hooker: und denen der F. Feroniae (siehe
Fig. 4, Taf. 17 1. ¢.) kaum ein Unterschied herauszufinden.

Bei der genannten australischen Tertiirbuche erscheint so-
nach die Anniherung zur europiischen Tertiirbuche um einen
Grad grosser als bei der Fagus Risdoniana.

Fagus Benthami m.

Diese Art entspricht der Fagus Feroniae in den meisten
Merkmalen der Blattbildung, in der Form, Randbeschaffenheit,
Nervation und Textur. Was zun#chst die Form der Lamina betrifft,
so finden wir dieselbe an ldnglichen Blittern der genannten Art,
z. B. Fig. 3, Taf. 17, Fig. 6, Taf. 18, Fig. 7, Taf. 19 der citirten
Beitrige zur Phylogenie wieder. Die fast gleich stumpfliche Basis
zeigt das Biliner Blatt Fig. 4, Taf. 17 1. c. und es besitzt selbes
einen Stiel von der gleichen Léinge nnd Kriimmung wie das Blatt
der Fagus Benthami Fig. 9, Taf. 10, Denkschr.,, Bd. 53. Die
ungleichformige oder unvollkommen doppelte Randzahnung des
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letzteren sehen wir an dem Buchenblatte von Leoben Fig. 7,
Taf. 19 1. ¢, und an den Biliner Blittern Fig. 10 und 13 1. e.
Beziiglich der Stirke und dem Verlaufe ist der Primdrnerv von
Fig. 9, Taf. 19 (eines Buchenblattes von Bilin) vollkommen fiber-
einstimmend mit dem Priméirnerv des citirten Blattes der F. Ben-
thami. Die divergirend gebogenen Secundidrnerven des letzteren
finden wir sowohl an Leobener, als an Biliner Blittern der
F. Feroniae (Fig. 12 und 14 1. ¢.) wieder; ebenso die fast recht-
winkelige Einfiigung der Tertiirnerven an den Blittern Fig. 16
bis 18, Taf. 15 der fossilen Flora von Bilin.

Der einzige Unterschied in der Nervation zwischen den
genannten Arten liegt in den Tertidrnerven und dem Blattnetz.
Diese Nerven sind bei der australischen Tertiirbuche mehr ge-
schldngelt und unregelmissig verzweigt, wodurch eine andere
Netzbildung entsteht als bei der F. Feroniae.

Der Abdruck des Blattes von F. Benthami nimmt sich genau
so aus wie die der Biliner und Leobener Buchenblitter; es liegt
daher kein Grund vor, fiir ersteres eine andere als eine kraut-
artige Textur anzunehmen und wir haben diese australische Buche
der Abtheilung Eufugus zuzuweisen.

Die so auffallend ausgesprochene Homologie der F. Bentham:
und F. Feroniae lisst auch eine Anniherung der ersteren zu den
lebenden Buchen der nordlichen Hemisphire, wie insbesondere
zur F. silvatica und ferruginea erwarten. Dies wird durch die Ver-
gleichung des erwihnten Blattfossils der Tertidirflora Australiens
mit den Bléttern der Fagus silvatica Fig. 1, Taf. 3 (atavistische
Formen, Denkschr., Bd. 54) und Fig. 2, 5, Taf. 8 (1. ¢. Bd. 55)
beziiglich Textur, Blattstiel, Form und Nervation, dann mit dem
Blatte der F. ferruginea Fig. 8, Taf. 7 1. c. beziiglich derselben
Eigenschaften bestiitigt.

Fagus Ninnisiana Ung.

F. foliis longe petiolatis, coriaceis, oblongo-ovatis, ellipticis
vel oblongis, basi obtusiusculis vel acutis, apice angustatis, subti-
liter dentatis, dentibus inacqualibus subobtusis; nervatione cras-
pedodroma, nervo primario crasso, valido, prominente, recto,
apicem versus attenuato ; nervis secundariis sub angulis 50—70°
orientibus, crebris, parallelis, tenuibus, simplicibus, arcuatis vel
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rectis: nervis tertiariis sub angulo recto insertis, inter se con-
Junctis, ramosis ; rete irrequlare includentibus.

Fundorte: Pollock’s Spring Hill Shaft und Fallwell’s Place
bei Drury; Shag Point; Malvern Hills, simmtlich in Neuseeland.

Es wurde bereits in den , Beitrdgen zur fossilen Flora Neu-
seelands“, Denkschr,, Bd. 53, S. 164 auf die Anndherung dieser
Art zu Fagus Deucalionis aufmerksam gemacht. Hier stelle ich es
mir zur Aufgabe, die nahe Verwandtschaft der Fagus Ninnisiana
zu Fagus Feroniue (einschliessig der Form Deucalionis) durch
die Beniitzung eines reichen Materials detaillirt nachzuweisen.
Die obige, wenn auch erweiterte Diagnose der Art geniigt zu
dieser Nachweisung noch nicht, wesshalb ich eine ausfiihrliche
Beschreibung des Blattes hier vorausschicken muss, welcher
nicht nur das mir, sondern auch das Unger zur Untersuchung
vorgelegene Material zu Grunde liegt.

Die Lidnge des Blattstieles schwankt zwischen 8 mm und
35 mm, die Dicke zwischen 08 mm und 4 mm. Uber die Textur
der Lamina ist bisher keine Ansicht ausgesprochen worden. Nach
Blattabdriicken, die ich aus einem eisenschiissigen sandigen
Schiefer von den Malvern Hills erhielt, kann ich die Textur mit
Bestimmtheit als lederartig bezeichnen. Die Blattreste hinter-
liessen tiefe Eindriicke auf diesen Schiefern, wie sie nur Blitter
von derber Consistenz hervorbringen konnten. Ausserdem sind
an einigen Abdriicken Reste der verkohlten Blattsubstanz noch
sichthar, welche nur ein steifes lederartiges Blatt annehmen
lassen. Die Linge der Lamina betrigt 63 —125 mm, die Breite
22—60 mm; die Form ist linglich-eiformig, elliptisch oder ling-
lich; seine Basisseiten bilden Winkel von 70 —120°, die Spitze
Winkei von 20—70°, sonach die Verschmilerung der Lamina
an der letzteren bedeutend grosser ist als an der Basis. Der
Rand ist ungleich klein geziihnt; die Zihne sind hiufiger stumpf-
lich als spitz; es liegen zwischen den Hauptzéihnen, in welche die
Secundirnerven eiomiinden, je 1— 3 Zidhne, die oft nicht kleiner
sind als die ersteren. Der Primirnerv erreicht an den grossten
Bléttern die Dicke von 2 mm, tritt bis zur Mitte der Lamina stark
hervor und verschmiilert sich bei geradlinigem Verlaufe allmilig
gegen die Spitze zu, an welcher er meist die Zartheit der Secun-
dédrrerven erreicht. Letztere entspringen in der Zahl von 11—21

Sitzb. d. mathem.-naturw. Cl. C. Bd. Abth. T. 3
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jederseits unter Winkeln von 50 —70°, vorherrschend aber unter
60°, wobei ich annehme, dass das von Unger in Fig. 4, Taf. 3
seiner Abhandlung: , Uber fossile Pflanzenreste aus Neuseeland“
abgebildete Blattfossil, welches an einer Seite auffallend spitzere
Ursprungswinkel derSecundirnerven zeigt, durch die Einwirkung
spiiter erfolgter Sehichtenstorung seiner Linge nach verschoben
worden Jist. Der Verlauf der Secundirnerven ist gleichmissig
gegen den Blattrand zu convergirend gebogen, unter einander
parallel, selten etwas gesehlingelt, wie z. B. bei Fig. 5 nnd 6
a.a. 0. An einigen von den Malvern Hills stammenden Abdriicken
sind die Secundirnerven fast geradlinig und treten ziemlich scharf
hervor; an dem Blattfossil von Shag Point, Fig. 1, Taf. 4 meiner
, Beitrdge zur fossilen Flora von Neuseeland “ zeigen diese stéirkeren
Nerven sogar eine divergirend gebogene Richtung gegen unten
hin. Da sich aber alle Ubergiinge zwischen den Blittern mit
convergirenden, geradlinigen und divergirenden Secundirnerven
gefunden haben, iiberdies die gleichen Merkmale und Ubergiinge,
wie wir weiter unten sehen werden, an lebenden und fossilen
breitblitterigen Buchen vorkommen, so kann hier von einer speci-
fischen Vevschiedenheit der erwiihnten Blattfossilien nicht die Rede
sein. Die Secundirnerven sind stets nngetheilt. Die Tertiirnerven
sind sehr fein, daher an den sandigen Schieferabdriicken von
Malvern Hills nicht mehr wahrnehmbar. Nur an den gut erhaltenen
Fossilien von Shag Point und Fallwell’s Place bemerkt man diese
Nerven, welche sehr fein sind und einander gendhert von beiden
Seiten der Secundiren unter nahezu rechtem Winkel abgehen.
Durch die, unregelmissige Verdstelung der ziemlich anffallend
geschlingelten Tertidrnerven entsteht ein mehr oder weniger
verworrenes Maschennetz.

Die Verwandtschaft der Fagus Ninnisiana mit der F. Feroniae
ist in mehreren gemeinsamen Eigenschaften des Blattes deutlich
ausgesprochen, so beziiglich des Stieles, der Grosse und Form
der Lamina, der Randbeschaffenheit und der Nervation. Der Blatt-
stiel erreicht bei manchen Blittern der IF. Feroniae aus Schonegg
und Leoben eine 25 mm iibersteigende Linge. Die Dicke desselben
betriigt bei dem Blatte Tig. 2, Taf. 18 (der Beitr. zur Phylogenie)
2 mm. Die Linge der Lamina erreicht bei einem Blatte Nr. 4252
meiner Sammlung aus Schionegg (Joh. Stollen) 144 mm und die
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Breite 63 mm. Die mehr lingliche Form finden wir an den
Bldttern von Leoben Nr. 5819 und 53843 meiner Sammlung; die
Blattbasis bei Fig. 1, 4, Taf. 17; die Spitze bei Fig. b, 7, 11, 13,
Taf. 19 1. c¢. wie bei F. Ninnisiana. Einen kleingezihnten Rand
sehen wir bei Fig. 4 und Fig. 12, Taf. 19 1. ¢, nur mit dem Unter-
schiede, dass die Zidhnchen spitzer sind als bei F. Niunisiana.
Der starke Primédrnerv bei Fig. 2 und 4, Taf. 18 1. ¢. (Leobener
Blitter) entspricit dem des Blattes der F. Ninnisiana Yig. b, Ung.
l. e. An Schonegger Buchenblittern erreicht derselbe die Dicke
von nahezu 2 mm. Das in Fig. 2, Taf. 17 1. ¢. abgebildete Blatt-
stiick von Parschlug verriith ein Blatt mit wenigstens 15 Secundiir-
nerven jederseits. Diese sind aber vorberrschend geradlinig und
entsprechen denen des von mir abgebildeten Blattes Fig. 1, Taf. 4
L. e. von Shag Point. Das Leobener Blatt Fig. 4, Taf. 18 1. c. zeigt
dieselbe leichte Kriimmung dieser Nerven wie Unger’s Fig. b
l. c. und inshesondere sieht man an dem Blatte Fig. 5, Taf. 18
von l.eoben dieselben feinen geniiherten und convergirenden
Secundirnerven wie an Unger’s Fig. 7 und 8 L c. Den Uber-
gang der convergirenden in die geradlinigen und divergirenden
Seeundirnerven zeigt am besten das Leobener Blatt Fig. 6,
Taf. 18 1. ¢. und von den lebenden das Blatt der Fagus silvatice
Fig. 3, Taf. 7 (atavistische Formen 1. ¢.). In allen diesen Fillen
stimmen auch die Ursprungswinkel iiberein und die Secundir-
nerven bleiten ungetheilt. Vergleicht man endlich die Insertions-
winkel, den Verlauf und die Veristelung der Tertidrnerven, wie
dies Fig. 16 und 21, Taf. 15 der fossilen Flora von Bilin dar-
stellen, mit Unger’s Zeichnungen der Nervation bei Fig. 5—9
1. e., so wird man auch hieraus die zwischen den genannten Arten
bestehende Analogie erkennen.

Was die Beziehnng der Fagus Ninnisiana zu den jetzt lebenden
Buchen betrifft, so ist selbe nicht so einfach, als sie von Unger
a. a. 0. 8. 7 hingestellt wird. Der genannte Autor bezeichnet die
F. obliqua Mirb. (nicht synonym mit F. procera Poepp.) als die
nichst verwandte lebende Analogie der F. Ninnisiana. Die Fagus
obliqua gehdrt aber der Abtheilung Eufugus an und besitzt kraut-
artige abfillige Blitter, wihrend der F. Ninwisiana, wie wir oben
nachgewiesen haben, derbe lederartige Blétter zukommen, welche
wir heutzutage nur bei den Buchen der Abtheilung Nothofugus

9*
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antreffen. Keine der letzteren aber entspricht der F. Ninnisiana,
weder in der Form und Randbeschaffenbeit, noch in der Nervation
des Blattes, withrend derselben Fagus ferruginea und die erwihnte
Buche von Chili in diesen Eigenschaften allerdings am meisten
entsprechen. Man crsieht hieraus deutlich, wie die Fagaus Ninnisiana
die Eigenschaften der Nothofagus und Eufagus, also von Buchen-
arten der siidlichen und der nordlichen Hemisphire vereinigt.

Fagus Lendenfeldi m.

Der Umstand, dass nun auch aus den sandigen Schiefern
von Malvern Hiils Blattabdriicke von Fagus Ninnisiana zum Vor-
schein gekommen sind, ldsst es als fraglich erscheinen, ob die
daselbst aufgefundene und in den , Beitrigen zur fossilen Flora
Neuseelands“ Fig. 2, Taf. 4 abgebildete Buchenfrucht zu Fagus
Lendenfeldi gehort, da sie ebensogut zur ersteren gehdren konnte,
umsomehr, als der F. Ninnisiana eine grossere Verbreitung zu-
kommt. Uberdies wiire es moglich, dass anch die Blitter der
F. Lendenfeldi nur einer Varietiit oder Form der F. Ninnisiana
cinzureihen sind. Das Blatt Fig. 18, Taf. 3 1. c. unterscheidet sich
zwar in sehr auffallender Weise von den bis jetzt vorliegenden
Blittern der F. Ninnisiana durch eine mehr ausgesprochen doppelte
Randzahnung, die breite fast herzformige Basis, die vorwiegend
divergirend gebogenen Secundirnerven, durch die starke Ver-
zweigung der grundstindigen und die Bildung von hervortretenden
Aussennerven, endlich durch die schiefwinkelig entspringenden
Tertidirnerven; allein die Blattformenreihe der F. silvatica weiset
analoge Abidndernngen auf, welche fiir sich allein ohne die
Zwischenformen betrachtet, irrthiimlicher Weise als zn ganz
verschiedencn Arten gehorig angenommen werden konnten. So
wiirde z. B. das Blatt der Form plurinervia Fig. 1, Taf. 3 (ata-
vistische Formen 1. ¢.) mit seinen geradlinigen und gegen die
Basis zu divergirenden Secundidrnerven dem Blatte von Shag
Point Fig. 1, Taf. 4 (F. Flora Neuseelands 1. ¢.), das Blatt der
Form curvinervia Fig. 4, Taf. 6 1. c. mit seiner verschmélerten
Basis und den convergirend gebogenen Secundirnerven dem
Blatte von Fallwell’s Place Fig. 8, Taf. 3 (Ung. 1. ¢.), endlich
das Blatt der Form cordifolin Fig. 8, Taf. 6 1. c. mit seiner breiten
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herzformigen Basis und den hervortretenden Aussennerven dem
oben citirten Blatte der F. Lendenfeldi entsprechen.

Wenn diese Analogien richtig sind, so miissen sich auch die
Zwischenglieder zu diesen Formen in den Tertidrschichten Neu-
seelands finden lassen, sowie die Ubergiinge der erwiihnten Blatt-
formen der Fagus silvatica gefunden worden sind. Dass diesen
letzteren vollkommen entsprechende Blattformen der Fagus Fero-
niae aus den europdischen Tertidrschichten vorliegen, ist auch in
den citirten Abhandlungen iiber die atavistischen Formen nach-
gewiesen worden. Die Beantwortung der IFrage, ob Fagus Ninni-
stana und F. Lendenfeldi zu Einer Art vereinigt werden sollen,
ist jedoch nach dem gegenwértigen Material noch nicht moglich,
muss daher spiteren Forschungen vorbehalten bleiben.

Fagus ulmifolia m.
Taf. I, Fig. 7. 7a, 8.

F. foliis breviter petiolatis, coriaceis, ovato-oblongis vel lanceo-
latis, basi obtusis vel acutis, upice acuminatis vel cuspidatis, mar-
gine simpliciter vel irrequlariter vel duplicato-dentatis, dentibus
obtusiusculis; nervatione craspedodroma, nervo primario promi-
nente recto, nervis secundariis numerosis approximates, sub angulis
40—55° orientibus, distinctis, rectis vel subarcuatis, simplicibus,
rarius furcatis; nervis tertiuriis tenuissimis, crebris, approximatis,
sub angulo recto insertis, flevuosis, ramosis, inter se conjunctis,
rete microsynammatum includentibus.

Fundort: Shag Point in Neuseeland.

Durch die Untersuchung gut erhaltener Blattfossilien aus
den Schichten von Shag Point konnte ich zu einer genaueren
Kenntniss dieser Art gelangen als es mir frither moglich war.
Die besseren, mittelst der I'rostsprengung gewonnenen Abdriicke
lassen mit Sicherheit entnehmen, dass die Blattsubstanz bei dieser
Art nieht zart, sondern lederartig gewesen ist. Der Blattstiel zeigt
cine Linge von nur 2—4 mun, die Lamina eine solche von 35 bis
110 mm und eine Breite von 12—26 mm. Die Form des Blattes
ist sonach auffallend ldnglich und verhéltnisgmissig sechmal; die
Basisseiten schliessen einen Winkel von 40 —45°, seltener einen
stumpferen ein; die Spitze ist mehr oder weniger lang vorgezogen.
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Der Rand ist mit kleinen, meist anliegenden stumpflichen Zihnen
besetzt, die bald gleiehformig, bald mehr oder weniger ungleich
sind, wodurch die Zahnung manchmal als eine doppelte erscheint.
Der Primérnerv tritt an kleineren Blédttern nur an der Basis, an
orpsseren bis zur Mitte der Lamina hervor und verfeinert sich
bedeutend gegen die Spitze zu. Derselbe zeigt einen fast gerad-
linigen Verlauf. Die Secundérnerven sind zahlreich, fein, gendhert
einander parallel und entspringen unter Winkeln von 40—60°.
Der Verlanf derselben ist bald geradlinig und in den Randzihnen
endigend, bald mehr oder weniger convergirend, selten diver-
girend. In beiden Fillen kommt es hin und wieder vor, dass die
Secundiirnerven in die Zahnbuchten einlaufen. Eine gabelformige
Theilung der vorwiegend einfachen Secundiirnerven findet sich
sowoh] an grosseren, als kleineren Blittern, hingegen cine Ver-
zweigung der grundstindigen mit Bildung von Aussennerven nur
an grosseren Blittern. Die Tertidirnerven gehen von beiden Seiten
der Secundiren vorwiegend unter rechtem Winkel ab, sind sebr
tein, einander genihert, geschldngelt und stark veristelt, in ein
zartes, aus sehr kleinen rundlichen Maschen zusammengesetztes
Netzwerk iibergehend.

Was die verwandtschaftlichen und phylogenetischen Verhilt-
nisse dieser Art betrifft, so scheinen dieselben mehr complicirt zu
sein, als ich frither unter der Voraussetzung angenommen habe,
dass die Textur des Blattes cine krautartig zarte gewesen sei.
Da wir nun wissen, dass- diese eine lederartig derbe war, so
haben wir uns vor Allem unter den Arten der Abtheilung Notho-
fagus um die niichsten Verwandten der F. wulmifolic umzunsehen.
Hier kommt der letzteren keine in allen Eigenschaften so nahe
wie die neuhollindische Fagus Moorei F. v. Muell. (siehe Taf. II,
Fig. 1—10). Es ‘entsteht daher die Frage, ob diese lebende Art
nicht besser vou der F. ulmifolin als von der F. Risdoniana ab-
ruleiten sei. Hiefiir konnte nur die grossere Annidherung der
ersteren an die ¢enannte lebende Art spreechen. Dagegen aber
sprechen mehrere Unmstéinde, und zwar, dass die F. ulmifolia aus
den Tertiirschichten Neuhollands bis jetzt nieht zum Vorschein
kam, dass anderseits die F. Moore: in Neuseeland endemisch
nicht angetroffen wird, und endlich, dass, wenn man nicht die
letztere aus der im Miociin Neuhollands vorkommenden F. Ris-
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doniana herleiten will, keine andere Fagus-Art dieses Continents
mit derselben in genetische Bezichung gebracht werden konnte.
Von der Entstehung einer lebenden Art aus zwei verschiedenen
Stammarten wollen wir absehen. Wenn wir nun doch die F. ulmi-
folia als Stammart der F. Moore! annehmen, so miisste weiters
angenommen werden, dass die erstere auch in Neuholland vor-
handen war, deren Reste aber bis jetzt sich nicht gefunden oder
erhalten haben, und dass nur dort die F. Moorei aus ihr hervor-
ging. In Neuseeland miisste die letztere entweder ausgestorben
oder gar nicht zur Entwicklung gekommen sein. Dagegen miisste
angenommen werden, dass zu dieser die ihr nahe verwandte
F. Risdoniana in keiner genetischen Verbindung stand. Die An-
nahme so vieler nicht passend erscheinender Umstinde hat aber
weniger Wahrscheinlichkeit fiir sich als die, dass die F. Moore:
von der F. Risdoniana herzuleiten sei. Letztere Annahme fiibrt
aber zun besseren Verstindniss der phylogeretischen Bedeutung
der F. Wilkinsoni. Da wir diese Art, welche als die Stammart der
F. Risdoniana zu betrachten ist, aunch fir die Tertidrflora Neu-
seelands nachgewiesen haben, so diirfen wir vermuthen, dass
dieselbe auch die Stammart der F. wlmifolia sei. Hieraus wiirde
sich ergeben, dass in Neuseeland eine der jetztweltlichen F. Moorei
sehr nahestehende Art sich schon zur Eocénzeit aus der F. Wilkin-
soni entwickelt habe, wihrend aus derselben eine Art von gleichem
Typus in Neuholland erst zur Miocéinperiode hervorging, die aber
weiters die F. Moore: selbst ins Leben rief.

Fagus Shagiana sp. n.
Taf. I, Fig. 9.

F. foliis longe petiolatis, coriaceis. cllipticis, obtusiusculis
margine undulato-crenatis, nervatione craspedodroma, nervo pri.
Mario prominente, recto, apicem versus attenvato: nervis secun-
dariis sub angulis 60—70° orientibus, tenuibus, simplicibus,
subrectis, ad sinus tendentibus; nervis tertiariis angulo recto
exeuntibus tenuissimis ; rete inconspicuo.

Fundort: Shag Point in Neuseeland.

Der Blattstiel erreicht die Lidnge von Tmun. Der Abdruck
verrdth eine lederartige Textur des Blattes. Die Lamina, welche
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an einer Basisseite verletzt ist, hat eine elliptische Form. Die
Nervation zeigt buchtenldufige Secunddrnerven, wie die gekerbten
Blitter der Fagus Gunnii, der F. Sieboldii und der Form crenata
der F. stlvatica. Die Tertidrnerven sind sehr fein und entspringen
von beiden Seiten der Secundiren unter rechtem Winkel. Das
Blattnetz ist nicht erhalten. Dass ein soleches vorhanden war,
verrathen nur einige Spuren.

Das beschriebene Blattfossil zeigt einerseits eine bemerkens-
werthe Ahnlichkeit mit dem Blatte der F. insueta Ludw. sp.
aus der Tertidirflora der Wetterau, wie auch einige Anndherung
zur F. Antipofi Heer der arktischen Tertidirflora, anderseits
eine Verwandtschaft mit der gegenwiirtig in Neuholland lebenden
F. Gunnit Hook. Von diesen Blattarten unterscheidet es sich
aber durch die lederartige Textur und den verhiltnissméssig
langen Stiel. Dessungeachtet diirfte es nicht verfehlt sein, die
F. Shagiana, welche in ihren Eigenschaften abermals ein Bei-
spiel der Verbindung von Nothofagus mit Eufagus darstellt, als die
Stammart der F. Gunni zu betrachten.

Ob die Ubereinstimmung in der Textur und Form des Blattes
der Fagus Shagiana mit den Blittern der in Neuseeland lebenden
F. Solandri Hook. und F. cliffortioides Ho ok. auf eine genetische
Beziehung auch dieser Arten zu jener hindeutet, konnen vielleicht
kiinftige Forschungen entscheiden.
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Erklarung der Tafeln.

Tafel 1.

Fig. 1—4. Fagus Wilkinson: Ett. Aus dem Schieferthon von Shag Point in
Neuseeland.

» D. Fagus Etheridgeir Ltt. Aus einem eisenhiltigen Schiefer bei Newer
Leads in Neu-England, Neu-Siid-Wales. Fig. 5« die Nervation ver-
grossert dargestellt.

» 6. Fagus Muelleri Ett. Aus einem Thon bei Witherden’s Tunnel bei
Vegetable Creek in Neu-England. Fig. 6a Vergrosserung der Ner-
vation.

» (und 8. Fagus ulmifolia Ett. Aus dem Schieferthon von Shag Point.
Fig. 7Ta Vergrosserung der Nervation.

» 9. Fagus Shagiana Ett. Aus dem Schieferthon von Shag Point.

Tafel II.
Fig. 1—10. Fagus Moorei ¥. v. Muell. Neuholland.

Ubersicht der Naturselbstabdriicke hier
citirter Arten.

Fagus australis Poepp. Denkschriften, Bd. XV, Taf. 8, Iig. 3—5.
silvatica L., Form parvifolia. Denkschriften, Bd. LIV, Taf. 4, Fig. 5—8.

n

- . »n n Crenata. . - . » By » 3—D.
» [ferruginea Ait. Denkschriften, Bd. LV, Taf. 7, Fig. 8.

»  betuloides Mirb. » b ! » 10—14.
»  Dombey: Mirb. . . . » 15—18.
» Gunnii Hook. » » Taf. 8, , T

»  Cunninghami Hook. . " , 8—11.

» procera Poepp. ” ” . , 12,

,  Menziesit Ho ok. -~ ,, ” » 13—17
» cliffortioides Hook. . s 5 18—20.
» Solandri Hook. . 0 . , 21, 22.

» fusca Hook. - ” ” , 23—26.
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